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Instandhaltung

Instandhaltung von Betonmasten

Dem Nieder- und Mitttelspannungs-Frei-
leitungsnetzen der Energieversorger
kommt ein hoher Stellenwert zu, um
flichendeckend die Energieversorgung zu
gewahrleisten. Aber zunehmend riicken
driickende Budgets und Kosteneinsparun-
gen in den Vordergrund.

Um richtige Entscheidungen in diesem
Bereich fallen zu kénnen, ist es von Vortell,
die Entstehung der Schaden an Beton-
masten rechtzeitig zu erkennen. So kann
man die Effektivitat von Sanierungsverfah-
ren besser beurteilen.

Beton ist kiinstlicher Stein, der
durch die chemische Reaktion der
Einzelbestandteile Sand, Kies, Ze-
ment und diversen Zuschlagstoffen
nach der Aushdrtung einem natiir-
lichen Stein fast entspricht.

Durch die mineralische Zusam-
mensetzung des Zements reagiert
Beton stark alkalisch. Dieser che-
mische Zustand schiitzt das Eisen
der Bewehrung. Es wird passiviert
und rostet nicht mehr.

Wie entstehen die Beton-
schaden?

Beton ist in der Regel Wind und
Wetter ausgesetzt. Durch den
stindigen Wechsel von nass und
trocken, Temperaturschwankun-
gen und durch die sauren Inhalts-
stoffe in Regen und Atmosphire
werden die Bestandteile, die den
Beton alkalisch machen, ausgewa-
schen - er carbonatisiert. Dadurch
wird die schiitzende Wirkung auf
die Bewehrung zerstdrt. Der Stahl
beginnt zu rosten und dehnt da-
durch sein Volumen aus und
sprengt Teile des iiberdeckenden
Betons ab. Der Beton verliert an
Festigkeit und beginnt zu reilen.

Der Schadensklassifizierung bei
Betonmasten im Nieder- und Mit-
telspannungs-Freileitunsbereich
liegt nachfolgende Unterteilung zu
Grunde.

Roland Thom, Betriebswirt (BA), Malermeister
Geschaftsfuhrer Maler Thom, Backnang

1 Keine Schidden

Maste mit netzartigen Rissen an
der Betonoberfldche (Linge > 1 m),
bzw. mit abgewitterter Oberfléche,
die aber sonst keine Schiden auf-
weisen, werden in die Schadens-
klasse »keine Schdden« eingestuft

Bild 1: Starke Korrosionsschdden an
Schalungsnaht

Bild 3:
Sanierte
Traverse

2 Leichte Schiden

Zu dieser Schadensklasse rechnet
man Maste, die im allgemeinen
Rissbreiten zwischen 0,2 bis 2 mm
bei einer Risslinge von 1 m oder
bereits lange durchlaufende Haar-
risse > 1 m zeigen.

3 Mittlere Schédden

Zu dieser Schadensklasse gehtren
Maste, bei denen im allgemeinen
die Formtrennndhte gerissen sind
oder sonstige Risse mit einer Breite
von 0,2 bis 2 mm Breite mit bereits
groRerer Rissldnge vorhanden sind.

Bild 2: Schéden der Klasse 3

4 Schwere Schiden

AuBer den bereits genannten
Schiden, sind bei diesen Masten
zus#tzlich Risse mit Breiten vom > 2
mm und Risslingen von > 1 m hin-
zuzurechnen.

Eine exakte Einstufung des ge-
nauen Schadensausmafes kann



hier unter Umstdnden erst getrof-
fen werden, nachdem bereits Risse
gebffnet wurden So kann der Kor-
rosionsgrad der Stahlbewehrung
besser beurteilt werden.

5 Schwerste Schiiden

Bei diesen Masten ist bereits die
Standsicherheit gefdhrdet. Die

Bild 4

und 5:
Beliiftung
der Masten

Schidden zeigen sich als lange Risse
mit Breiten von > 2 mm. AuBerdem
ist die Léngsbewehrung stark korro-
diert und ein Teil der Spiralbeweh-
rung durchtrennt. Weiterhin sind
bei dieser Schadensklasse starke
Gefiigelockerungen des Betons, vor
allem in den Formn#hten und Tor-
sionsschdden unterhalb des Quer-
trdgers, vorhanden.

Masten der Nieder- und Mittel-
spannungsleitungen werden neben
der fortschreitenden Carbonatisie-
rung sehr oft auch durch Span-
nungsrisse geschiddigt, die dann
wiederum die Korrosion der Be-
wehrung erméglichen und voran-
treiben. Diese Spannungen im
Masten entstehen durch das feuch-
te Kleinklima innerhalb eines Be-
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Bild 6: Beliiftung der Masten

Bild 8: Beschichten der Betonmasten

tonmasten zwischen Innen- und
Auflenseite. Eine wirksame Mog-
lichkeit, diesem feuchten Kleinkli-
ma zu begegnen ist, die Feuchte
und Temperatur innen und aufen
durch Beliiftung der Masten auszu-
gleichen. Dafiir werden im FuR-
und Zopfbereich Be- und Entliif-
tungsbohrungen angebracht. Der
entstehende Kamineffekt sorgt fiir
stindige Beliiftung und daher
Trockenheit im Mastinnern.

Mit langer Erfahrung
in der Mastsanierung

Das Unternehmen Maler Thom
ist seit 1983 in der Mastsanierung
tdtig und verfiigt iiber Langzeiter-

fahrungen in diesem Bereich und

geht folgendermaBen vor, um die

Funktionsfdhigkeit des Masten wie-

der herzustellen.

* Loser und briichiger Beton wird
entfernt, die neu geschaffene
Oberfliche muss stabil und
staubfrei sein. Dann wird die ver-
rostete Bewehrung sauber entros-
tet und ein geeigneter Korrosions-
schutz aufgetragen. Nun wird das
abgeplatzte und entfernte Materi-
al ersetzt.

*Die gereinigte Oberfliche wird
vorgendsst und mit einer speziel-
len Haftschlimme diinn gestri-
chen oder gespritzt. Sobald diese
Haftschldmme geniigend mit dem

Untergrund reagiert hat und et-
was angetrocknet ist, wird ein
spezieller Reparaturmaértel aufge-
bracht. Die Haftschlimme sorgt
fiir eine gute, kraftschliissige Ver-
bindung des urspriinglichen Be-
tons mit dem aufgebrachten Re-
paraturmértel. Das bedeutet, dass
die mechanische Belastung des
Werkstiickes in den gleichen
Kraftlinien abgeleitet wird, wie
das bei der Konstruktion geplant
und berechnet wurde. Das Mate-
rial macht die Bewegungen des
Masten mit.

*Durch diesen Reparaturmdértel
wird auch die urspriingliche Ober-
fliche und die Form wieder her-
gestellt und reprofiliert. Nach

Bild 7: Schwere Torsionsschédden

dem Trocknen des Reparaturmdr-

tels sollte der Mast vor erneuter

Carbonatisierung geschiitzt wer-

den. Dies geschieht am einfach-

sten und effektivsten durch einen
speziellen Anstrich fiir Beton-
oberflichen.

Diese Anstrichsysteme sind
dauerelastisch und diffusionsfihig
fiir Wasserdampf von innen nach
auflen, wohingegen sie das Ein-
dringen von Wasser oder Kohlendi-
oxid (CO,), dem Hauptverursacher
der Carbonatisierung, von aufen
nach innen aber wirksam verhin-
dern. So behindern sie das endgiil-
tige Trocknen und Abbinden des
Reparaturmdrtels und auch das ge-
gebenenfalls nétige Trocknen des
tibrigen Mastes nicht, lassen aber
keine erneute Carbonatisierung zu.

Das Sanierungsverfahren des Un-
ternehmens Maler Thom beinhal-
tet den Einsatz von modernen Sa-
nierungsprodukten, die auch im
Briickenbau Anwendung finden.
Die Uberarbeitungsintervalle zwi-
schen den einzelnen Arbeitsschrit-
ten kénnen kurz gehalten werden,
damit keine langen Schaltzeiten er-
forderlich sind. Sanierung ist somit
wirtschaftlich.

www.MalerThom.de

MalerThom@t-online.de






